MANZANILLO
LICITACION POR INVITACION RESTRINGIDA

CAPDAM No. IA-CAPDAM-04-2024

BASES DE INVITACION

a L COMISION DE AGUA POTABLE, DRENAJE Y ALCANTARILLADO DE
Db

CONSTRUCCIONES Y PROYECTOS EME, S.A DE C.V.
LAGUNA DE LOS GIGANTES #902

COL. NUEVA OXTOTITLAN C.P. 50100

TOLUCA, MEXICO.

RFC: CPE030717HX7

PRESENTE:

La Comisidn de Agua Potable, Drenaje y Alcantarillado de Manzanillo, en cumplimiento al articulo 134
de las disposiciones que establece la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, la Ley de
Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico del Estado de Colima, en sus articulos 26 Numeral
1 fraccion Il, 46 Fraccion I, 47 , convoca a las personas fisicas y/o morales con capacidad técnica y econdmica
que deseen participar en la licitacién por Invitacién Restringida No. IA-CAPDAM-04-2024, con disponibilidad
presupuestaria autorizada del ejercicio fiscal 2024, conforme a la presente Invitacion Restringida, para el:

“ELABORACION DEL PROYECTO DE DIAGNOSTICO E INGENIERIA BASICA PARA LA MODERNIZACION DE LAS
PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES COLOMOS Y CAMPOS”

El presente proceso se llevara a cabo conforme a las siguientes bases:

Calendario de Etapas:

28/05/2024 29/05/2024 | 04/06/2024 06/06/2024
09:00 hrs. 09:00 hrs. 10:00 hrs.. 13:00 hrs.

07/06/2024 30/08/2024

1. CONDICIONES GENERALES

1.1. DESCRIPCION DE LOS BIENES OBJETO DE ESTA LICITACION.

Los bienes objeto de esta licitacion se describen en el anexo N2 1.
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1.1.1 IDIOMA EN QUE DEBERAN PRESENTARSE.

Todos los documentos relacionados con el proceso de esta licitacién deberan redactarse en idioma espafiol.
1.2. PLAZO Y CONDICIONES DE ENTREGA.

El plazo de entrega del servicio serd a los 83 dias naturales contados a partir del fallo.

Los gastos por concepto de fletes, seguros, maniobras de carga, descarga e instalacion, deberan estar
considerados en el precio unitario de los bienes. El proveedor efectuara el traslado de los bienes por su exclusiva
cuenta, bajo su responsabilidad del dafio que pueda sufrir el mismo durante el traslado. .

La forma y términos en que se realizara la verificacién de las especificaciones y la aceptacién se hara previa
entrega de los bienes en los términos del contrato, bases y junta de aclaraciones del presente procedimiento,
el proveedor aceptara estos términos, ya que, hasta en tanto ello no se cumpla, éstos no se tendran por
recibidos o aceptados.

El proveedor serd el responsable de entregar los bienes en el territorio nacional y asumira la responsabilidad de
efectuar los tramites de importacién y pagar los impuestos y derechos que se generen, dichos gastos deberdn
estar considerados en el precio unitario de los bienes.

1.3 CONDICIONES DE PAGO

Se podrd otorgar hasta un 40% de anticipo a peticién del licitante ganador, el resto una vez entregados los
informes al drea requirente, el pago se efectuara a mas tardar a los 15 dfas naturales contados a partir de Ia
entrega de la factura respectiva, previa entrega de los informes en los términos del contrato y a satisfaccién de
La Comisidn de Agua Potable, Drenaje y Alcantarillado de Manzanillo, este se realizara a través de transferencia
electrénica de acuerdo a su programacion financiera.

Los precios permaneceran fijos durante todo el procedimiento.
1.4 VIGENCIA DE LA COTIZACION.
La vigencia de la cotizacidn es como minimo hasta el final del contrato.

Los licitantes deberan apegarse estrictamente a las condiciones establecidas en los puntos 1.2, 1.3, 1.4 y 1.5
indicando en forma integra el contenido de los puntos o en caso contrario deberan sustituirlo con la frase “segin
invitacidn a la licitacion por invitacién restringida”.

1.5 LUGAR DE ENTREGA.

08:30 a 15:00 hrs. De lunes a viernes.
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1.6 PRORROGAS
No se otorgaran prorrogas.
1.7 ASISTENCIA A LOS DIFERENTES ACTOS DE LA LICITACION POR PARTE DE LOS LICITANTES.

Durante los actos de la junta de aclaraciones, presentacién y apertura de proposiciones, y fallo, podra asistir
cualquier persona a los diferentes actos en calidad de observador, sin necesidad de adquirir la invitacion a la
licitacidn por invitacion restringida, registrando previamente su participacion.

Durante el desarrollo de la licitacién los licitantes no podran tener contacto con las areas evaluadoras del
procedimiento de licitacidn.

1.8. JUNTA DE ACLARACIONES.

La junta de aclaraciones se llevard a cabo el dfa 29 de mayo del 2024, a las 09:00 horas, en la sala de juntas de
la Comisién de Agua Potable, Drenaje y Alcantarillado de Manzanillo, ubicadas en las oficinas centrales con
domicilio Blvd. Miguel de la Madrid No. 12575 Col. Peninsula de Santiago, Manzanillo, Col. C.P. 28867.

Las personas que pretendan solicitar aclaraciones a los aspectos contenidos en la invitacion, deberan presentar
un escrito, en el que expresen su interés en participar en la licitacidn, por si o en representacién de un tercero,
manifestando bajo protesta de decir verdad los siguientes datos:

Del licitante: Registro federal de contribuyentes, nombre y domicilio, asi como, en su caso, de su apoderado o
representante. Tratdndose de personas morales, ademds se sefialard la descripcién del objeto social de la
empresa, identificando los datos de las escrituras publicas vy de haberlas, sus reformas y modificaciones con las

gue se acredita la existencia legal de las personas morales, asi como el nombre de los socios,

Y del representante legal del licitante: datos de las escrituras publicas en las que le fueron otorgadas las
facultades para suscribir las propuestas.

Las solicitudes de aclaracién, podrén enviarse al correo dircompras@capdam.gob.mx o entregarlas
personalmente en las oficinas de la convocante, a mas tardar veinticuatro horas antes de la fecha y hora en que
se vaya a realizar la junta de aclaraciones, con la finalidad de dar tiempo al drea requirente de formular la
respuesta, cuando el escrito se presente fuera del plazo previsto en el articulo 35 numeral 4 de la ley o al inicio
de la junta de aclaraciones, el licitante sélo tendra derecho a formular preguntas sobre las respuestas que dé la
convocante en la mencionada junta.

Las solicitudes de aclaracién deberan plantearse de manera concisa y estar directamente vinculadas con los
puntos contenidos en la invitacién a la licitacién por invitacién restringida, indicando el numeral o punto
especifico con el cual se relaciona.

Las solicitudes que no cumplan con los requisitos sefialados, podran ser desechadas por la convocante.
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La asistencia de los licitantes a la junta de aclaraciones objeto de esta licitacidn sera optativa, y sera de su estricta
responsabilidad asistir o no, sin embargo, podran acudir con la debida oportunidad en el domicilio indicado,
para que les sea entregada copia del acta de la junta respectiva y se sujetaran a lo acordado en este evento.

No habrd tolerancia para el inicio del acto de aclaraciones, el recinto se cerrara a la hora indicada y no se
aceptaran mas asistentes.

1.9 LUGAR Y FECHA PARA LA PRESENTACION Y APERTURA DE PROPOSICIONES

El acto de presentacidn y apertura de proposiciones, se llevara a cabo el dia 04 de junio de 2024 a las 10:00
horas, en la sala de juntas de la Comisién de Agua Potable, Drenaje y Alcantarillado de Manzanillo, ubicadas en
las oficinas centrales con domicilio Blvd. Miguel de la Madrid No. 12575 Col. Peninsula de Santiago, Manzanillo,
Col. C.P. 28867, conforme a lo siguiente:

Una vez recibidas las proposiciones en sobre cerrado, se procedera a su apertura, en este acto, haciéndose
constar la documentacién presentada, la revision de la documentacion se efectuara en forma cuantitativa, sin
entrar al anélisis técnico, legal o administrativo de su contenido; por lo menos un licitante y el servidor publico
de la convocante facultado para presidir el acto, rubricaran las partes de las proposiciones que la convocante
haya determinado debiendo en seguida dar lectura al precio unitario de cada una de las partidas que integran
las proposiciones, asi como al importe total de cada proposicion, los cuales se incluirdn en el acta respectiva: Se
levantard acta que servird de constancia de la celebracién del acto de presentacion y apertura de las
proposiciones, en la que se hard constar las proposiciones aceptadas para su posterior evaluacidny los importes
de las partidas e importe total de cada una de ellas, el acta serd firmada por los asistentes y se pondré a su
disposicidn o se les entregara copia de la misma; la falta de firma de algun licitante no invalidara su contenido y
efectos, poniéndose a partir de esa fecha a disposicién de los que no hayan asistido, para efectos de su
notificacion. El analisis detallado se efectuara durante el proceso de evaluacidn de las proposiciones.

1.10 ACTO DE FALLO

El acto de fallo, se llevara a cabo el dia 06 de junio de 2024 a las 13:00 horas, en la sala de juntas de la Comision
de Agua Potable, Drenaje y Alcantarillado de Manzanillo, ubicadas en las oficinas centrales con domicilio Blvd.
Miguel de la Madrid No. 12575 Col. Peninsula de Santiago, Manzanillo, Col. C.P. 28867, en caso de que se declare
desierta la licitacion o alguna partida, se sefialardn en el fallo las razones que lo motivaron.

Se dard a conocer el fallo de la misma en junta publica a la que libremente podran asistir los licitantes que
hubieran presentado proposicién, entregandoseles copia del mismo y levantdndose el acta respectiva.
Asimismo, el contenido del fallo se difundira a través de la pagina oficial de la Comisiéon de Agua Potable, Drenaje
y Alcantarillado de Manzanillo (www.capdam.gob.mx) el mismo dia en que se emita. A los licitantes que no hayan
asistido a la junta publica, se les enviard por correo electrénico un aviso informdndoles que el acta del f3llo se
encuentra a su disposicion en la pagina oficial.
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Con la notificacidn del fallo por el que se adjudica el contrato, las obligaciones derivadas de éste seran exigibles,
sin perjuicio de la obligacién de las partes de firmarlo en la fecha y términos sefialados en el fallo.

Contra el fallo no procederad recurso alguno; sin embargo, procederd la inconformidad, la cual debera
presentarse por escrito, en términos del capitulo VI de La Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del
Sector Publico del Estado de Colima.

1.11 FIRMA DEL CONTRATO

La firma del contrato se llevard a cabo el dia 7 de junio de 2024 a las 13:00 horas, en la sala de juntas de la
Comisién de Agua Potable, Drenaje y Alcantarillado de Manzanillo, ubicadas en las oficinas centrales con
domicilio Blvd. Miguel de la Madrid No. 12575 Col. Peninsula de Santiago, Manzanillo, Col. C.P. 28867.

El contrato derivado de esta licitacién tendra su fundamento legal, en lo estipulado en los articulos 49 y 50 de,
La Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico del Estado de Colima y sera suscrito en
un término no mayor a 5 dias naturales contados a partir de la fecha en que se notifique al proveedor el fallo
correspondiente.

Por lo que si el proveedor adjudicado no firma el contrato por causa imputables al mismo, dentro del plazo
estipulado, la convocante, sin necesidad de un nuevo procedimiento, adjudicara el contrato al participante que
haya presentado la siguiente proposicién solvente mas baja y de conformidad con lo asentado en el dictamen a
que se refiere el articulo 40 de esta ley, y asi sucesivamente en caso de que este Ultimo no acepte la
adjudicacién, siempre que la diferencia en precio con respecto a la proposicién que inicialmente hubiere
resultado ganadora, no sea superior al 10%.

Previo a la firma del contrato, el licitante a quien se le adjudique el mismo debera presentar para su cotejo,
original o copia certificada de los siguientes documentos:

|. Tratdndose de persona moral, testimonio de la escritura publica en la que conste que fue constituida conforme
a las leyes mexicanas y que tiene su domicilio en el territorio nacional, o

II. Tratédndose de persona fisica, copia certificada del acta de nacimiento o, en su caso, carta de naturalizacion
respectiva, expedida por la autoridad competente, asi como la documentacién con la que acredite tener su
domicilio legal en el territorio nacional.

Por cada contrato, los contribuyentes con quienes la convocante deba celebrar contrato, deberan presentar
documento actualizado expedido por el SAT, en la que se emita opinidén sobre el cumplimiento de sus
obligaciones fiscales.

1.12 GARANTIAS

La garantia debera constituirse dentro de los 5 dias naturales siguientes a la firma del contrato medignte
garantia de cumplimiento a favor de la Comisién de Agua Potable, Drenaje y Alcantarillado de Manzanillg, por
el 10% del importe total del contrato, sin incluir el IVA, de acuerdo al articulo 52 de la ley en la materia.
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El proveedor seleccionado respondera de los defectos de fabricacién y vicios ocultos de los bienes que presente,
comprometiéndose a sustituirlos por otro, que cumpla con las especificaciones de su proposicion, contratoy en
caso de existir anticipo deberd de garantizarlos de la misma forma, asi también el proveedor respondera pdr la
oportuna entrega del bien, calidad y especificaciones requeridas.

En los procedimientos de contratacién cuyos contratos no requieran garantfa de cumplimiento en los términos
de la ley, los licitantes no incluirdn en sus proposiciones los costos por dicho concepto.

En estos supuestos, el monto maximo de las penas convencionales por atraso serd del veinte por ciento del
monto de los bienes no entregados o prestados oportunamente.

La garantia por anticipo sera por el 100% del anticipo.

1.13 NINGUNA CONDICION DE LA CONVOCATORIA A LA LICITACION POR INVITACION RESTRINGIDA PODRA SER
NEGOCIADA.

Ninguna de las condiciones contenidas en esta invitacion a la licitacidn por invitacién restringida, asi comad en
las proposiciones presentadas por los licitantes podrén ser negociadas.

1.14 MODIFICACION DE LA INVITACION A LA LICITACION POR INVITACION RESTRINGIDA POR PARTE DE LA
CONVOCANTE

La Comisién de Agua Potable, Drenaje y Alcantarillado de Manzanillo, siempre que ello no tenga por objeto
limitar el nimero de licitantes, podran modificar aspectos establecidos en la invitacion, a mas tardar el séptimo
dfa natural previo al acto de presentacién y apertura de proposiciones, difundiéndose dichas modificaciones en
su pagina oficial, a mas tardar el dia habil siguiente a aquél en que se efectuen.

Las modificaciones en ningln caso podran consistir en la sustitucion de los bienes convocados originalmente,
adicidn de otros de distintos rubros o en variacién significativa de sus caracteristicas.

1.15 CRITERIOS CLAROS Y DETALLADOS PARA LA ADJUDICACION DEL CONTRATO
Los criterios que se aplicardn para la adjudicacion del contrato, seran como minimo los siguientes:

A) La Comisién de Agua Potable, Drenaje y Alcantarillado de Manzanillo adjudicara por PROPUESTA
COMPLETA.

B) Con base en el andlisis comparativo de las proposiciones, se emitird el fallo, mediante el cual se
adjudicard el contrato a la persona que de entre los licitantes su proposicién resulte solvente porque
retne las condiciones legales, técnica y econdmicas requeridas y garantice satisfactoriamente el
cumplimiento de las obligaciones respectivas.
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C) Si derivado de la evaluacién de las proposiciones se obtuviera un empate entre dos o mas
proveedores, de conformidad con el criterio de desempate previsto en el parrafo segundo del articulo
40 de la ley.

En caso de subsistir el empate entre empresas de la misma estratificacion, se realizara la adjudicacion
del contrato a favor del licitante que resulte ganador del sorteo por insaculacién que realice la
convocante, el cual consistird en depositar en una urna o recipiente transparente, las boletas con el
nombre de cada licitante empatado, acto seguido se extraera en primer lugar la boleta del licitante
ganadory posteriormente las demas boletas de los licitantes que resultaron empatados en esa partida,
con lo cual se determinarén los subsecuentes lugares que ocuparan tales proposiciones. Si hubiera mas
partidas empatadas se llevard a cabo un sorteo por cada una de ellas, hasta concluir con la Ultima que
estuviera en ese caso.

La Comisién de Agua Potable, Drenaje y Alcantarillado de Manzanillo, en cualquier momento podra
realizar visitas a las instalaciones de los licitantes para verificar la capacidad, disponibilidad y
caracteristicas de los bienes ofertados por las mismas en su proposicion. Si como resultado de Ia
evaluacidn se comprueba que la empresa no cumple con los requisitos establecidos en esta invitacion
a la licitacion por invitacion restringida, se desechara la propuesta.

En caso de que no se hubiera previsto que el fallo se celebre en junta publica y se requiera llevar a cabo
el sorteo por insaculacidn, previa invitacion por escrito a los licitantes y al érgano interno de control,
este se realizard ante su presencia, y se levantara acta que firmaran los asistentes, sin que la inasistencia,
la negativa o falta de firma en el acta respectiva de los licitantes, invalide el acto.

1.16 DESCALIFICACION DEL LICITANTE.
Sera causa de descalificacion:

A) El incumplimiento de cualquiera de los requisitos establecidos en esta convocatoria a la licitacién por
invitacion restringida, que afecte la solvencia de la proposicion.

B) La comprobacién de que algun licitante ha acordado con otro u otros, elevar los costé de los bienes
o cualquier otro acuerdo, que tenga como fin, obtener una ventaja sobre los demas licitantes.

C) El licitante que por si mismo o a través de interpdsita persona, adopten conductas para que los
servidores publicos que participan en este procedimiento, induzcan o alteren las evaluaciones de las
proposiciones, el resultado del procedimiento u otros aspectos que otorguen condiciones ventajosas
con relacién a los demas licitantes. '

En caso de que las proposiciones sean desechadas durante la licitacién por invitaciéon restringida podrgh ser
devueltas a los licitantes que lo soliciten, una vez transcurridos sesenta dias naturales contados a partir de la
fecha en que se dé a conocer el fallo respectivo, salvo que exista alguna inconformidad en tramite, en cfiyo caso
las proposiciones deberan conservarse hasta la total conclusién de la inconformidad.
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1.17 LICITACION O PARTIDAS DESIERTAS
La licitacién o partidas seran declaradas desiertas cuando:
A) No se haya registrado ningun licitante interesado en participar.
B) No se presenten proposiciones en el acto de presentacién y apertura de proposiciones.

C) La totalidad de las proposiciones presentadas, no cubran los requisitos solicitados de la convocatoria
a la licitacion por invitacién restringida.

D) Las ofertas recibidas no aseguren a La Comisién de Agua Potable, Drenaje y Alcantarillado de
Manzanillo las mejores condiciones disponibles en cuanto a precio, calidad, financiamiento,
oportunidad, crecimiento econdmico, generacion de empleo, eficiencia energética, uso responsable del
agua, optimizacién y uso sustentable de los recursos, asi como la proteccién al medio ambiente y demas
circunstancias pertinentes, de acuerdo con lo que establece |a ley.

Cuando se declare desierta la licitacién o alguna partida y persista la necesidad de contratar con el
cardcter y requisitos solicitados en la primera licitacion, la convocante podrd emitir una segunda
convocatoria, 0 bien optar por el supuesto de excepcion previsto en el articulo 45 fraccion VIl de esta
ley.

1.18 CANCELACION DE LA LICITACION.
La licitacidon podra ser cancelada:
A) Por caso fortuito o fuerza mayor

B) Por circunstancias, debidamente justificadas que provoquen la extincién de la necesidad para adquirir
los bienes y que de continuarse con el procedimiento se pudiera ocasionar un dafio o perjuicio a La
Comisidn de Agua Potable, Drenaje y Alcantarillado de Manzanillo.

Se deberd precisar el acontecimiento que motiva la decisidn la cual se hard del conocimiento de los
concursantes

1.19 PENAS CONVENCIONALES

La pena convencional por atraso se calcularad de acuerdo con un porcentaje de penalizacion establecido en el
contrato para tal efecto, aplicado al valor de los bienes que hayan sido entregados con atraso, y de manera
proporcional al importe de la garantia de cumplimiento que corresponda a la partida de que se trate. La suma
de todas las penas convencionales aplicadas al proveedor no excedera el importe de dicha garantia,  de
conformidad con el articulo 58 de la ley en la materia.

En caso de que exista incumplimiento del contrato por causas imputables al proveedor, ademas de las/penas
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el contrato y hacer efectiva la fianza de cumplimiento, cuando se rescinda el contrato se formulara el finiquito
correspondiente, a efecto de hacer constar los pagos que deba efectuar la convocante por concepto de los
bienes recibidos hasta el momento de rescision.

La Comisidn de Agua Potable, Drenaje y Alcantarillado de Manzanillo podréa determinar no dar por rescindido el
contrato, cuando durante el procedimiento advierta que la rescision del contrato pudiera ocasionar algun dafio
o afectacion a las funciones que tienen encomendadas.

2.- PREPARACION DE LAS PROPOSICIONES.
2.1. UNIDAD DE MONEDA EN QUE DEBERA COTIZAR LOS BIENES

El precio de los bienes que se coticen, debera expresarse en pesos mexicanos (moneda nacional).
2.2. DOCUMENTACION QUE INTEGRA LA PROPOSICION DEL LICITANTE.

Presentacién de Propuestas: E| participante deberd entregar su propuesta en dos sobres cerrados e identificados
como Propuesta Técnica y Propuesta Econdmica.

El licitante podra presentar a su eleccién, dentro o fuera del sobre cerrado, la documentacién distinta a la que
conforma las propuestas técnica y econémica, misma que forma parte de su proposicion.

Cada uno de los documentos que integren la proposicidn y aquéllos distintos a ésta, deberdn estar foliados en
todas y cada una de las hojas que los integren. Al efecto, se deberan numerar de manera individual las
propuestas técnica y econdmica, asi como el resto de los documentos.

Una vez recibidas las proposiciones en la fecha, hora y lugar establecidos, éstas no podran retirarse o dejarse
sin efecto, por lo que deberdn considerarse vigentes dentro del procedimiento de licitacion por invitacién

restringida hasta su conclusién.

El primer sobre con la Propuesta Técnica:

Los documentos que integren la propuesta Técnica se presentaran, en idioma espafiol y deberan estar firmados
de manera autdgrafa, en todas y cada una de sus hojas por el representante legal, los montos deberan estar
expresados en pesos mexicanos con la leyenda moneda nacional, monto sin IVA y estaran contenidos en un
sobre cerrado, el cual deberd estar identificado de la siguiente forma:

AL FRENTE: Nombre del proceso de adquisicidon, Propuesta Técnica, Nombre, Direccidn, Correo Electrdnico,
Teléfono y firma del Participante.

Documentacidn que deberd contener separado con separadores identificados como:
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comprometerse por sf 0 por su representada y manifieste el domicilio para oir y recibir todo tipo de
notificaciones y documentos que deriven de los actos del procedimiento de contratacién y, en su caso,
del contrato respectivo, de igual forma debera proporcionar direccién de correo electronico, en caso
de contar con él. En caso de ser persona fisica tomard los datos correspondientes a su acta de
nacimiento. Alta ante Hacienda y Crédito Publico y copia de cédula fiscal. Copia de Acta Constitutiva
(Personas Morales).

AT-2.- Escrito bajo protesta de decir verdad en el que manifieste ser de Nacionalidad Mexicana.

AT-3.- Poder notariado del representante legal, copia fiel. (Personas Morales)
AT-4.- Copia de Identificacién Oficial vigente de la persona fisica o del apoderado o representante legal
que suscribe la propuesta. Que podrd ser credencial de elector, cartilla del servicio militar y/o pasaporte.

AT-5.- Cumplimiento de obligaciones Fiscales.

A) Escrito donde manifieste, bajo protesta de decir verdad, estar al corriente de sus obligaciones
fiscales

B) Copia de la Opinidn en sentido POSITIVO del cumplimiento de obligaciones fiscales emitido por
el SAT.

C) Declaraciéon y pago de impuestos de los dos Ultimos meses obligados a declarar.

D) Declaracién anual del tltimo ejercicio fiscal.

E) Estados financieros a diciembre del ejercicio anterior.

F) Estados financieros de los Ultimos tres meses a la fecha del presente procedimiento.

AT-6.- Descripcién Técnica de su propuesta. Deberd cotizar los bienes y/o servicios, con las
caracteristicas descritas o superiores; si cotiza unidades con caracteristicas inferiores se descalifica
automaticamente de la Licitacidn Por Invitacién Restringida. También debera complementar el resto de
las especificaciones en funcién de los bienes y/o servicios ofertados. Serd causa de descalificacion el no
completar las especificaciones de cada uno de los rubros aqui indicados.

AT-7.- Declaracidn bajo protesta de decir verdad, que no se encuentra en alguno de los supuestos de
impedimento para participar o celebrar contratos, establecidos en el Articulo 50 y 60 de la Ley de
Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico del Estado.

AT-8.- Escrito de declaracién de conducirse con integridad, en la que manifiesten, bajo protesta de decir
verdad, que por sf mismos o a través de interpdsita persona, se abstendran de adoptar conductas, para
que los servidores publicos de la dependencia o entidad, induzcan o alteren las evaluaciones de las
proposiciones, el resultado del procedimiento, u otros aspectos que otorguen condiciongs mas
ventajosas con relacién a los demds participantes, (DEBE MENCIONAR LA PALABRA INTEGRIDA

AT-9.- Curriculum de la empresa incluir contratos similares con otras dependencias.

10
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AT-10.- Acuse de recibido de solicitud u oficio de aceptacién del deseo de participar en la presente
Licitacidn Por Invitacidn Restringida y comprobante de pago.

AT-11.- USB con la informacién en formato origen (Word o Excel) y en formato electrénico
(preferentemente PDF) de toda la documentacién previamente firmada y foliada, solicitada del numeral
AT-1 al AT-10.

El segundo sobre con su Propuesta Econdmica:
Los licitantes sdlo podran presentar una proposicion por licitacion.

La proposicion deberd ir dirigida a la convocante, indicando el nimero de la licitacion

Los documentos que integren la propuesta Econdmica se presentaran, en idioma espafiol y deberdn estar
firmados de manera autdgrafa por el representante legal y foliados en todas y cada una de sus hojas, los montos
expresados en pesos mexicanos con la leyenda moneda nacional y estaran contenidos en un sobre cerrado, el
cual deberd estar identificado de la siguiente forma:

AL FRENTE: Nombre del proceso de adquisicién, propuesta econémica, nombre, direccién, correo electrénicoy
teléfono del participante.

Documentacidn que deberd contener separado con separadores identificados como:

AE-1.- La propuesta econdmica serd por escrito en hoja original con membrete de la empresa, firmada
y sellada, presentando el precio en moneda nacional, precios unitarios y totales se desglosara el IVA'y
se presentard sin tachaduras o enmendaduras, que puedan provocar confusiéon.

La descripcién deberd presentarse apegada a las especificaciones de los bienes que sefialan el anexo no.
1 de esta convocatoria a la licitacidn por invitacién restringida debiendo sefialar marca propuesta,
modelo y otros detalles que identifiquen plenamente los bienes.

En caso de presentar descripcidn incompleta de los bienes, omisién de marca propuesta o modelo,
cantidades diferentes a las solicitadas y en general |a falta de algtn requisito incluido en este documento
o de informacidn contenida en el anexo no. 1 de la presente convocatoria a la licitacion por invitacion
restringida, se desechar la partida correspondiente. La proposicion incluird la cantidad requerida por
partida, precio unitario e importe, en caso de que no exista proposicion por parte del licitante se debera
indicar en el renglén correspondiente la palabra “no cotizo” o en caso contrario podra no incluir dichas
partidas en su proposicion.

No deberan presentar opciones técnicas.
Los descuentos especiales que otorguen deberan estar incluidos en el precio unitario de Jgs bienes

/
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cotizados, con excepcion del 16% de i.v.a.

Deberan obtener la suma total de su proposicién, desglosando el 16% de i.v.a. he indicado el importe
total con nimeroy letra.

En caso de existir diferencia en el importe total asentado con nimero y el consignado con letra, se
tomara como correcto el sefialado con letra.

Cuando se detecte un error de célculo en alguna proposicién podré llevar a cabo su rectificacién cuando
la correccién no implique la modificacién del precio unitario. En caso de discrepancia entre las
cantidades escritas con letra y nimero prevalecerd la primera, por lo que, de presentarse errores en las
cantidades o volimenes solicitados, éstos podran corregirse y se dejard constancia de la correccion
efectuada.

Las condiciones de pago, tiempo y lugar de entrega y vigencia de la proposicién deberdn incluirse,
apegandose estrictamente a las sefialadas en esta convocatoria a la licitacion por invitacion restringida.

AE-2.- Escrito de compromiso de aceptacién de las Condiciones de Pago: Se contaran con 30 dfas de
crédito para su pago después de emitida la factura y entrega de los bienes.

AE-3.- Escrito de Aceptacién del Tiempo de entrega: A mas tardar El dia 30 DE JULIO DEL 2024.

AE-4 Escrito de Aceptacién de las condiciones de Entrega: LAB Almacén de las oficinas centrales de la
Comisidn de Agua Potable, Drenaje y Alcantarillado de Manzanillo, con domicilio Blvd. Miguel de la
Madrid No. 12575 Col. Peninsula de Santiago, Manzanillo, Col. C.P. 28867. Con previo aviso al titular del
departamento de Recursos Materiales.

AE-5.- Carta compromiso de aceptaciéon de mantener precio unitario si gana minimo una partida.
AE-6.- Carta compromiso de cumplimiento en todas y cada una de las partes de su propuesta.

AE-7 Carta bajo protesta de decir verdad que, en caso de ganar la presente Licitacion, el licitante acepta
y se obliga a emitir las siguientes garantias para los casos en que se aplique:
1.Garantfa de buen cumplimiento de contrato: La garantia de buen cumplimiento se refiere a la
garantfa exigible al ganador del contrato para asegurar el fiel y oportuno cumplimiento del
mismo.
2.Garantfa por los defectos y vicios ocultos de los bienes y la falta de calidad de los servicios,
donde los proveedores quedaran obligados ante la dependencia, entidad o unidad
administrativa a responder por las fallas.

AE-8.- USB con la informacién en formato origen (Word o Excel) y en formato glectronico
(preferentemente PDF) de toda la documentacion previamente firmada, solicitada del AE-1/al AE-7.

12
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Se solicita a los licitantes utilizar un separador por cada documento, elaborado en hoja blanca tamafio
carta, en donde se indique el nimero y nombre del documento que contiene; asi mismo debera foliar
toda la documentacion que integra su propuesta.

3.- Bienes a Cotizar: 1 partida Unica que se encuentran descritas en el anexo 1.

4. PROPOSICIONES CONJUNTAS

En todas las licitaciones se aceptardn proposiciones conjuntas. Dos o mas personas podran presentar
conjuntamente una proposicién sin necesidad de constituir una sociedad, o una nueva sociedad en caso de
personas morales. La proposicién deberd ser firmada por el representante comin que para ese acto haya sido
designado por el grupo de personas, ya sea autégrafamente o por los medios de identificacion electronica
autorizados por la secretaria de la funcion publica.

Al efecto, los interesados podran agruparse para presentar una proposicién, cumpliendo los siguientes aspectos:

|. Cualquiera de los integrantes de la agrupacién, podra presentar el escrito mediante el cual manifiéste
su interés en participar en la junta de aclaraciones y en el procedimiento de contratacion;

II. Las personas que integran la agrupacién deberan celebrar en los términos de la legislacion aplicable
el convenio de proposicién conjunta, en el que se estableceran con precision los aspectos siguientes:

A) Nombre, domicilio y registro federal de contribuyentes de las personas integrantes,
sefialando, en su caso, los datos de los instrumentos publicos con los que se acredita la
existencia legal de las personas morales y, de haberlas, sus reformas y modificaciones, asi como
el nombre de los socios que aparezcan en estas;

B) Nombre y domicilio de los representantes de cada una de las personas agrupadas, sefialando,
en su caso, los datos de las escrituras publicas con las que acrediten las facultades de
representacion;

C) Designacién de un representante comun, otorgandole poder amplio y suficiente, para
atender todo lo relacionado con la proposicién y con el procedimiento de licitacion por
invitacion restringida a;

D) Descripcidn de las partes objeto del contrato que corresponderd cumplir a cada persona
integrante, asf como la manera en que se exigira el cumplimiento de las obligaciones,

E) Estipulacién expresa de que cada uno de los firmantes quedard obligado junto corylos demas
integrantes, ya sea en forma solidaria 0 mancomunada, segln se convenga, para/efectos del
procedimiento de contratacion y del contrato, en caso de que se les adjudique e nismo;

13
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lIl. En el acto de presentacién y apertura de proposiciones el representante comun de la agrupacion
debera sefialar que la proposicién se presenta en forma conjunta. El convenio se presentara con la
proposicion y, en caso de que a los licitantes que la hubieren presentado se les adjudique el contrato,
dicho convenio, formara parte integrante del mismo como uno de sus anexos;

IV. Para cumplir con los ingresos minimos, en su caso, requeridos por la convocante, se podran sumar
los correspondientes a cada una de las personas integrantes de la agrupacion, y

V. Los demds que la convocante estime necesarios de acuerdo con las particularidades del
procedimiento de contratacion.

En el supuesto de que se adjudique el contrato a los licitantes que presentaron una proposicién conjunta, el
convenio y las facultades del apoderado legal de la agrupacién que formalizara el contrato respectivo, deberan
constar en escritura publica, salvo que el contrato sea firmado por todas las personas que integran la agrupacion
que formula la proposicién conjunta o por sus representantes legales, quienes en lo individual, deberan
acreditar su respectiva personalidad, o por el apoderado legal de la nueva sociedad que se constituya por las
personas que integran la agrupacién que formulé la proposicidn conjunta, antes de la fecha fijada para la firma
del contrato, lo cual deberd comunicarse mediante escrito a la convocante por dichas personas o por su
apoderado legal, al momento de darse a conocer el fallo 0 a mas tardar en las veinticuatro horas siguientes.

5.- Criterios de evaluacién de las propuestas recibidas: Para evaluar los documentos que acompafian a las
propuestas, se considerara como esencial la presentacién de todos y cada uno de ellos en la forma requerida;
por el contrario, la propuesta serd desechada.

Se revisard que su contenido responda a las necesidades de informacion de la convocante, en cuanto a la
situacion legal y financiera del Ofertante.

Para la evaluacidn de las propuestas técnicas y econdmicas recibidas, se consideraran, entre otros, los siguientes
aspectos:

a. Que los documentos que conforman la propuesta cumplan con los requisitos solicitados en
las bases de |a Licitacion por invitacion restringida. '

b. La convocante realizard en primer término la evaluacién de las propuestas técnicas y
posteriormente la evaluacion de las propuestas econdmicas. La convocante sdlo procedera
a realizar la evaluacion de las propuestas econdmicas, de aquellas proposiciones cuya
propuesta técnica resulte solvente.

c. Que el ofertante acredite solvencia suficiente para enfrentar las obligaciones contyaidas.

d. Que los precios propuestos sean aceptables, es decir, acordes con las condicioneg vigentes
en el mercado nacional y de la region.
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e. En la experiencia se tomarad en cuenta el tiempo en que el licitante ha suministrado a
cualquier persona bienes de la misma naturaleza de los que son objeto del procedimiento
de contratacién de que se trate, la acreditacién de este rubro podra realizarse con los
contratos o cualquier otro documento que permita que el licitante compruebe que ha
suministrado bienes similares.

6.- Criterios para la adjudicacion del contrato

a. La convocante, con base en lo indicado en el articulo 36, 37, 38 39, 40, 41y 43 de Ia Ley de
Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico del Estado de Colima, evaluara las
propuestas aceptadas en la apertura de proposiciones.

b. Para efectos de la evaluacién del presente procedimiento, se aplicard el sistema binario
(cumple/no cumple), verificando que los participantes cumplan con todas las condiciones y
requerimientos de esta convocatoria y del o de los actos de aclaraciones.

c. Paraefectos de proceder ala evaluacién de la propuesta econémica, se deberd excluir del precio
ofertado por el licitante el impuesto al valor agregado y sélo se considerara el precio neto
propuesto.

d. Se considerard como mejor propuesta, aquella en la que se proponga las mejores condiciones
técnicas en cuanto a calidad y servicio. Respecto de la econdmica, el precio mas bajo,
condiciones de pago. Igualmente, se tomara en cuenta, la mayor experiencia y amplitud de
capacidad de respuesta para la prestacion de los servicios propuestos; garantice su prestacion
dentro del plazo estipulado y cumpla los requisitos establecidos en estas bases. :

e. Losrecursos econémicos del licitante se deberdn acreditar con la Ultima declaracion fiscal anual
y la Gltima declaracién fiscal provisional del impuesto sobre la renta, presentadas ante la
secretarfa de hacienda y crédito publico. Se verificard que dichas declaraciones no hayan sido
presentadas en ceros. Lo anterior en funcién de garantizar la capacidad econdmica del
participante.

f.  Siresultare que dos o mdas propuestas son solventes y, por tanto, satisfacen la totalidad de-los
requerimientos de la Comisién de Agua Potable, Drenaje y Alcantarillado de Manzanillo., el
contrato se adjudicard al ofertante cuya propuesta total o parcial sea la mas baja en precio.

g. La decisién de la convocante para adjudicar como resultado de la Licitacién por invitacion
restringida, serd inapelable.
h. Se podra adjudicar a dos o mds proveedores de acuerdo a los articulos 41 y 43 de la Ley de

Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del Sector Publico del Estado de Colima uno o mas
partidas, por asf convenir a los intereses de la CAPDAM.

i. En laadjudicacién de contratos se ponderard al proveedor que emplee el recurso humano que
radique en el lugar en que habra de entregarse el bien o prestarse el servicio, asf como a las
personas fisicas o morales que cuenten con el Certificado de Empresa Colimgnse, en los
términos de la ley estatal en materia de fomento econdmico. Al efecto, las bases gle Ia licitacion
podran establecer porcentajes diferenciales de precio a favor de las mismas, |95 cuales nunca
podran ser superiores al cinco por ciento. La aplicacion del derecho de préferencia, estara
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condicionado a que no se exceda de la disponibilidad presupuestal correspondiente. Esto
conforme al articulo 40 numeral 9 de |a Ley de Adquisiciones, Arrendamientos y Servicios del
Sector Publico del Estado de Colima, la Comisidn de agua potable drenaje y alcantarillado de
Manzanillo establece como porcentaje diferencial hasta el 5%.

Para garantizar la seguridad de su participacion, deberén notificar por su aceptacién por escrito al recibir la
presente a la Comisién de Agua Potable, Drenaje y Alcantarillado de Manzanillo, con domicilio en con domicilio
Blvd. Miguel de la Madrid No. 12575 Col. Peninsula de Santiago, Manzanillo, Col. C.P. 28867. al correo
electroénico: dircompras@capdam.gob.mx
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ANEXO 1

“ELABORACION DEL PROYECTO DE DIAGNOSTICO E INGENIERIA BASICA PARA LA MODERNIZACION DE LAS
PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES COLOMOS Y CAMPOS”

CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD
1 Recopilacion de Informacion
1.1 | Antecedentes, recopilacion, evaluacion y analisis de la informacién existente INFORME 2
2 Diagnéstico de la infraestructura existente de la PTAR
2.1 | Descripcién de las instalaciones de tratamiento de aguas residuales INFORME 2
2.2 | Diagnéstico de las condiciones fisicas, grado de operatividad del equipamiento INFORME 2

electromecanico y requerimientos de mantenimiento en la PTAR

2.3 | Diagnostico de la obra civil de la PTAR INFORME 2
2.4 | Diagnéstico mecanico y eléctrico de la PTAR INFORME 2
2.5 | Paquete de andlisis de calidad de agua de influente de la PTAR INFORME 2
2.6 | Factores de disefio de la PTAR INFORME 2
2.7 | Andlisis de los costos de operacion de la PTAR INFORME 2
3 Ingenieria basica de la PTAR
3.1 | Anélisis de alternativas de tratamiento para el mejoramiento de la PTAR INFORME 2
3.2 | Ingenieria basica de la PTAR INFORME 2
3.3 | Documentos de licitacion (catalogo, presupuesto, especificaciones de INFORME 2
construccion)
3.4 | Estimaci6n de costos de inversion, operacién y mantenimiento INFORME 2

4 | Presentacion de Informes e integracion de informe final INFORME 2
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TERMINOS DE REFERENCIA PARA ELABORAR SU PROPUESTA

“ELABORACION DEL PROYECTO DE DIAGNOSTICO E INGENIERIA BASICA PARA LA MODERNIZACION DE LAS
PLANTAS DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES COLOMOS Y CAMPOS”

1 RECOPILACION, EVALUACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION EXISTENTE .....ccovovivinniinnnns 3
1.1 Poblacion actual Y fULUA... ..ceceeceiiieee s s
1.2 Infraestructura y servicios de agua potable y alcantarillado. .........ccocoevevireiiincnnnnnnes

1.3  Tipo de industrias y principales contaminantes ..........ccovviniininninn

1.4  Estado Legal de 18 PTAR ..ottt s b sb s s

2 DIAGNOSTICO DE infraestructura existente de 1a PTAR ... 4
2.1 Descripcién de las instalaciones de tratamiento de aguas residuales ........c.oovernnciiiniienen. 4
2.2 Diagnéstico de las condiciones fisicas, grado de operatividad del equipamiento electromecénico y requerimientos
de ManteniMIENto 8N 18 PTAR.......ciiii it e s sa e s ae s s b st st e s n 4
2.3 Diagnostico de la obra civil de 18 PTAR ..o s 5
2.4  Diagnostico mecanico y eléctrico de [a PTAR......cccuviiiiiininrn i 5
2.5 Paquete de andlisis de calidad de agua de influente de la PTAR ... e 5
2.5.1  ATOTOS .oivvisirseeseissnsisessssiesnessessusessessesensessaesssssssnnsessssessostessaesiensasssssss s88eeo0ssaaessnsssassnsssssstsssssssenssnssassssnsaes 6
2.5.2 EStaciones de MONIOIBO......cuuiieiiiirireritireseie e see st s s s s r s a b an 6
2.5.3 Muestreo y Analisis de CamPO......ccuiiivereiiiieniine e s 6
254 Muestreo para Andlisis €n Laboratorio. ........cccevveveririiiinininrnesnsise s 6
2.5.5 Eficiencia REQUETIAA. ....cicirissisissessesnssessmsssssissssssessansacssestssssasinessasnsraessasssesssssssssns sossssssassnsssesasssnssassos 8
2.6 Factores de Disefio de 18 PTAR ....cccvviiviiniiimnneirisiesinenisssnsssssssssss s sssesssssnssnssssssssessinssessanes 8
2.6.1 Seleccion del gasto de dISEM0 .....vviveiririiiiisiiii s 8
26.2 Modulacién y proyeccion de gast0 .......c..eceiiiriiviininie s 9
26.3 EfICIENCIA TEQUETIORL 11 :m5mssssrssinsssssosmossssrossesssssessiesesssisnsesstvstesns sassntonyssans deparassanssansstsssnssrssnnsmsassssnssis 9
2.6.4 FACtOTES A AISEIN0! insarsensssessessssisnisssnssssaasssassnsssssnsssssssis shausss 145 EHssREsFEH o5 00 VSR PR patasinasisLsgnns ybasaevsonnes 9
2.7 Analisis de los costos de operacion de 12 PTAR ......cccciiiiiiiiniini e s 9
3 INGENIERIA BASICA ...t etsststsestsees st be s s s ssbe s st shsb s sar e s st b bt s e e a s e R n e nes 10
3.1 Andlisis de alternativas de tratamiento para el mejoramiento de la PTAR.........cccvmmininninennnnnnnen 10
3.1.1 Seleccion de 1a ARBINALIVA .iiiwsimisiesmimesiiismmisssimmmisminismas oot sssisestssssastsessssssssssarsases 11
3.2 Ingenieria BAsica de 18 PTAR ... s s s s 11
3.2.1 Pre-DiSefio CONCEPIUAL...uvieririreseresie st s s 11
3.2.2 Pre-Disefio HIArAUNCO ....vveererrerirrrreiieerieisessmssnsisessssssessis snsssesssessassnsanssmsanssnsasssssssssnssasssssssssssaees 12
3.2.3 Medicion de Parametros de CONtrol .....c..ciieeereismsissesssseismmmsersssrismesemimmmiatsissssnssmssarssansssaasssssees 13
3.24 Manejo y DiSpoSICION de LOTUOS ......ccovvrerriiisiiiieiiiisiseiisniisie s s s s ssessss evssnes 13
3.25 Ante-Proyecto ArqUItECIONICO ....eivviviiiiiiiiiiii e 13
3.2.6 ANtE-Proyecto EIECHICO ...vivvuiiririririnriseeese ettt s s s 13
3.2.7 ANLE-ProyECt MECANICO..1viuirrerirresrieerees et s e e s s 14
3.3 Documentos de licitacién (catalogo, presupuesto, especificaciones de construccion) .................. 16
3.3.1 Catalogo de conceptos y presupuesto base. ... 17
3.3.2 Programa d€ ODIa c...ueceisirs i s b
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ANTECEDENTES

El crecimiento en las poblaciones trae un incremento en la produccién de desechos. En el caso de las
aguas residuales es particularmente critico, porque su vertido a los cauces naturales constituye un peligro
para la salud publica y para los valores ecolégicos del entorno. Las aguas residuales municipales
constituyen una mezcla de las descargas producidas por areas habitacionales, de usos industriales,
agroindustriales y de servicios, escurrimientos superficiales etc., que como tales contienen contaminantes
que en conjunto resultan toxicos o cuya descomposicion genera gases y olores ofensivos que degradan
y dafian la vida de los seres humanos y de todo ser viviente.

Como resultado de lo anteriormente mencionado se ha detectado la necesidad de llevar a cabo una
evaluacion de la infraestructura existente para el tratamiento de las aguas residuales en las varias
localidades del municipio de Manzanillo, con la finalidad de proyectar el tratamiento a la realidad existente
y garantizar el cumplimiento de la normatividad vigente en materia de agua.

La Comisién de Agua Potable, Drenaje y Alcantarillado de Manzanillo tiene el interés de evaluar el estado
actual de la obra civil, mecanica, eléctrica y de funcionamiento de las plantas de tratamiento, con el objeto
de proponer adecuaciones o mejoras a base de ingenierias bdsicas que permitan, por un lado, dar
cumplimiento a la normatividad vigente en materia de descargas de aguas residuales tratadas, asi como
de los biosolidos, y por otro realizar una operacion continua y eficiente con el menor consumo de insumos.

OBJETIVOS

Revisar la infraestructura actual para evaluar el funcionamiento y operacion de la planta de tratamiento
de aguas residuales.

» Evaluar los costos de operacién y mantenimiento, y determinacién de las oportunidades de reduccion
de costos de tratamiento, y emitir recomendaciones para mejorar condiciones de operacion y
mantenimiento.

o Evaluacién del estado de las diferentes estructuras de saneamiento desde los aspectos civil,
electromecanico y eléctrico.

* Realizar los estudios de campo y gabinete necesarios para identificar y determinar la infraestructura
requerida en las zonas de estudio, para efectuar la recoleccion de las aguas residuales que se generen
en la zona de proyecto y conducirlas a la planta de tratamiento existente.

» Establecimiento de alternativas de tratamiento para la seleccién del sistema acorde a las condiciones y
requerimiento de la localidad. '

» Desarrollo de ingenierias basicas en la parte civil, mecénica y eléctrica para el mejoramiento del proceso
y rehabilitacién de la planta de tratamiento en el municipio de MANZANILLO, que permita cumplir con el
saneamiento de la zona de estudio.

» Desarrollo de los documentos de licitacion consistentes en catalogo de conceptos, presupuesto bage y
especificaciones de construccion.

A continuacién, se describen los alcances que comprenden cada una de las actividades del presente
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estudio.

1 RECOPILACION, EVALUACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION EXISTENTE
1.1  Poblacién actual y futura

Se realizara una recopilacién de informacion para definir los principales aspectos demograficos de la zona
de estudio.

Ademas, con base al andlisis del crecimiento de la poblacion en la zona de estudio y considerando el plan
de desarrollo urbano, se proyectaran o se recopilaran las proyecciones del crecimiento esperadas de la
poblacion por quinquenios y por un periodo de 20 afios, a partir del tiempo estimado de inicio de operacion
de la planta de tratamiento.

1.2 Infraestructura y servicios de agua potable y alcantarillado.

Con la informacién disponible se analizara la informacion actual del servicio de agua potable
alcantarillado tanto de la oferta y la demanda en la zona de estudio, como de la infraestructura y la forma
de prestacion del servicio. Se determinara la dotacion real en base a los consumos de agua facturados o
medidos en el organismo operador, ponderando los consumos de los distintos niveles socioeconémicos
existentes y las aportaciones de aguas residuales correspondientes.

La proyeccién de la poblacién se relacionaréd con las demandas futuras de agua potable, indicando la
distribucién mensual de las demandas, asociadas a la variacion climatica de la region.

Se realizara un diagnéstico de la infraestructura de captacion y conduccion principalmente de los nuevos
fraccionamientos y asentamientos que se hayan establecidos en los Gltimos 10 afios y realizar un
levantamiento en caso de no tener informacién referente a esta infraestructura. Asimismo, se realizara
una revision de la capacidad de conduccién de colectores existentes principalmente en colectores que
seran receptores de nuevas descargas.

De forma complementaria a lo anterior se debera de localizar y obtener las caracteristicas fisicas,
geométricas y de funcionamiento hidraulico de la infraestructura de alcantarillado en colonias adyacentes
o cercanas a la planta de tratamiento, con el objeto de prever los puntos de conexion para la
infraestructura de proyecto, o bien algun colector existente en las cercanias. Para ello se realizaran los
recorridos de campo que permitan la definicion de los datos necesarios y suficientes para la elaboracion
de las ingenierias basicas de las redes de alcantarillado y/o estructuras complementarias necesarias para
optimizar y/o mejorar la infraestructura de recoleccién de las aguas residuales.

1.3  Tipo de industrias y principales contaminantes

En base a la informacién disponible se deberan identificar las principales industrias generadoras de
contaminacién, su ubicacion, nivel de produccion y potencial de expansion.

1.4 Estado Legal de la PTAR

Se realizara una investigacion y recopilaciéon de toda la documentacion legal de la PTAR, la cual debgra
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Condiciones Particulares de Descarga, informes de cumplimiento a CONAGUA, convenios de adhesion
a programas federalizados, titulos de propiedad, autorizaciones o resolutivos ambientales, etc.

Medicion y pago

Sera susceptible de pago al existir la documentacion que lo respalda consistente en el reporte descrito
en este concepto, que satisfaga los requerimientos planteados como objetivos del proyecto que, una vez
aprobado por EL AREA REQUIRENTE, serd motivo de pago utilizando como unidad informe.

2 DIAGNOSTICO DE INFRAESTRUCTURA EXISTENTE DE LA PTAR
2.1 Descripcién de las instalaciones de tratamiento de aguas residuales

Se realizara una descripcion de las instalaciones de la PTAR, especificando las diferentes operaciones
de tratamiento, el nimero de unidades, sus dimensiones y caracteristicas, la descripcion de las
operaciones de tratamiento. Las especificaciones del agua residual a tratamiento de proyecto, asi como
las caracteristicas del agua residual tratada y los biosélidos resultantes y su nivel de cumplimiento con la
NOM-001- SEMARNAT-2021, NOM-004-SAMARNAT-2002, o las Condiciones Particulares de Descarga.

Medicion y pago

Seréa susceptible de pago al existir la documentacion que lo respalda consistente en el reporte descrito
en este concepto, que satisfaga los requerimientos planteados como objetivos del proyecto que, una vez
aprobado por EL AREA REQUIRENTE, sera motivo de pago utilizando como unidad informe.

2.2 Diagnéstico de las condiciones fisicas, grado de operatividad del equnpamlento
electromecanico y requerimientos de mantenimiento en la PTAR

Se deberan de recabar las condiciones fisicas en que se encuentran todas las instalaciones civiles,
mecanicas, electromecanicas y de equipamiento que componen el proceso de tratamiento, indicando en
el informe una relacién de cada unidad de proceso el estado fisico, funcionabilidad, capacidad, potencia,
etc. Incluir informacion de las principales operaciones de tratamiento, tipo de proceso y descripcion del
tren de tratamiento, sistema de recirculacion, tratamiento y desecho de lodos, etc. Esta informacion sera
confrontada con los parametros y criterio de disefio de la PTAR.

Para la evaluacion de la calidad de los biosdlidos se analizardn los pardmetros de operacion de las
diferentes unidades de tratamiento de lodos, determinandose la reduccién de volatiles después del
sistema de digestion de lodos, y la sequedad de los mismos previo a su disposicion.

Se hara un andlisis de cada unidad de tratamiento, de acuerdo a los criterios de disefio y el desempefio
real de la misma. Sefialando las variaciones a éste, los problemas de operacién, y emitiendo
recomendaciones de mejora de su operacién o mantenimiento.

Mediciéon y pago

Sera susceptible de pago al existir la documentacion que lo respalda consistente en el reporte degcrito
en este concepto, que satisfaga los requerimientos planteados como objetivos del proyecto que, urja vez
aprobado por EL AREA REQUIRENTE, sera motivo de pago utilizando como unidad informe.
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2.3 Diagnéstico de la obra civil de la PTAR

Con relacién al estado de las obras civiles de la PTAR, se debera hacer un levantamiento de todas las
estructuras dictaminando las condiciones de las mismas, agrietamiento o fisuras, nivelaciones,
desprendimientos o exposiciones del acero y deformaciones, entre otras.

Medicion y pago

Sera susceptible de pago al existir la documentacion que lo respalda consistente en el reporte descrito
en este concepto, que satisfaga los requerimientos planteados como objetivos del proyecto que, una vez
aprobado por EL AREA REQUIRIENTE, serd motivo de pago utilizando como unidad informe.

2.4 Diagnéstico mecanico y eléctrico de la PTAR

En el caso de los equipos electromecanicos, se debera hacer un levantamiento de todos los equipos,
especificando sus caracteristicas principales, asi como el estado de conservacion y funcionamiento de
los mismos. Este listado se confrontara con el listado de equipo que desde el proyecto debié ser instalado.
Se incluiran los equipos que se tengan en taller o almacenamiento, especificando su ubicacion y las
mismas caracteristicas que los equipos en operacion.

En caso de que se cuente con un programa de mantenimiento de estos equipos, corroborar si se lleva a
cabo para ser incluido en el informe.

Asimismo, se haré un levantamiento de la infraestructura eléctrica, la cual incluye desde la subestacion
principal, sus derivaciones, cableado, etc., especificando el estado de la misma y sus caracteristicas
principales. Se debera determinar si la capacidad y estado de la misma esta de acuerdo al servicio que
debe prestar, y proponer cambio o mejoras conforme a las nuevas condiciones de ampliacién y mejora
del sistema de tratamiento propuesto.

Medicion y pago

Sera susceptible de pago al existir la documentacion que lo respalda consistente en el reporte descrito
en este concepto, que satisfaga los requerimientos planteados como objetivos del proyecto que, una vez
aprobado por EL AREA REQUIRENTE, sera motivo de pago utilizando como unidad informe.

2.5 Paquete de andlisis de calidad de agua de influente de la PTAR

Se debera identificar y localizar geograficamente las descargas puntuales de la poblacion que
actualmente no estan siendo incorporadas a la correspondiente Planta de Tratamiento; de éstas se
seleccionaran las descargas que, por el gasto de agua o proyecciones de crecimiento de la poblacion, se
consideren las de mayor importancia. Estas descargas son las que se estaran trabajando para realizar
los trabajos que a continuacién se detalla.

La caracterizacion de las aguas residuales debera ser realizada de acuerdo a los puntos siguientes:

2.5.1 Aforos.

6 /
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a) Estaciones de aforo.
Se tendran las estaciones de aforo necesarias de acuerdo a las descargas existentes.
b) Periodos de Medicion

De acuerdo a NOM-001-SEMARNAT-2021, se realizara la medicién de los flujos en las descargas de
aguas residuales durante el periodo de 24 horas, cinco dias en la semana en forma continua. Especial
cuidado se tendra para evitar o evaluar en su caso, interferencias por agua pluviales y freaticas.

c) Métodos de aforo.
En base al tipo de descarga, se seleccionaran métodos convencionales de medicion, incluyendo los de
las Normas Oficiales Mexicanas o los recomendados por la USA-EPA.

2.5.2 Estaciones de Monitoreo.
Las estaciones de monitoreo de calidad del agua coincidiran con las estaciones de aforo.
2.5.3 Muestreo y Analisis de Campo.

En el punto fijado en la estacién de monitoreo, se colectaran muestras simples, a intervalos sugeridos en
la Norma Oficial Mexicana. La toma de las muestras se llevara a cabo durante cinco dias, en forma
continua. Debera procurarse no tener interferencias por lluvia y nivel fredtico. Parte de la muestra
colectada se emplear4 para los andlisis en campo y el volumen restante se preservara y almacenara para
conformar muestras compuestas de 24 horas. Los parametros a determinar en campo son: temperaturas
ambientes y del agua residual, pH, conductividad, materia flotante, color y olor.

2.5.4 Muestreo para Andlisis en Laboratorio.
O Periodo de muestreo.

Con el volumen restante de las muestras simples colectadas, previamente preservadas y almacenadas,
se conformara una muestra compuesta, en funcion del gasto de 24 horas, para la estacion. Se debera
tratar que el muestreo finalice en horas de la mafana, con el propésito de tener tiempo suficiente para
enviar las muestras al laboratorio para su analisis inmediato.

0O Tipo de muestra.

En laboratorio se analizaran muestras compuestas de 24 horas, en funcién del gasto, formadas de las
muestras simples. En caso de muestras para analisis de grasas y aceites y microbiolégicos, se hara una
sola toma, de preferencia al finalizar el muestreo o cuando se presente el mayor gasto.

0 Parametros a Determinar.

Los parametros a determinar en laboratorio, seran los que se establecen como Condiciones Particulares
de Descarga, ademas de considerar las normas oficiales mexicanas. Tales como pH, Conductivjdad,
Solidos en todas sus formas, Grasas y Aceites, DBO5 Total y Soluble, DQO Total y Soluble,
Nitrégeno en todas sus formas, Fosforo total, Escherichia coli, Enterococos fecales y Totales, Cloruros,
Sulfatos, Metales pesados, Detergentes, etc. En funcién de los resultados que se obtengan dyrante el
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reconocimiento  de campo y de la fuente contaminante, se determinaran los parametros que deban
caracterizarse, especial énfasis debe darse a los parametros agronémicos en el caso de riego agricola

con aguas residuales.

No. | Pai4metro Unidad | No. [ Pardmetro - Unidad
1 | Alcalinidad Total mg/l 19 | pH @ 25°C Unid. de pH
2 | Cadmio mg/l 20 | Plomo mg/1
3 | Cobre mg/l 21 | Sélidos Disueltos Totales mg/l
4 | Conductividad NMP/100 ml | 22 | Sélidos Sedimentables ml/l
5 | Cromo Total pmhos/cm 23 | Sélidos Suspendidos Totales mg/l
6 |Demanda Bioquimica de Oxigeno (5) mg/l 24 | Sélidos Suspendidos Volatiles mg/l
7 | Demanda Bioquimica de Oxigeno (Sol) mg/l 25 | Zinc mg/l
8 | Demanda Quimica de Oxigeno mg/l 26 | Arsénico mg/l
9 [Demanda Quimica de Oxigeno (Sol) mg/l 27 | Temperatura °C
10 | Fésforo Total mg/l 28 | Huevos de Helminto H/L
11 | Grasas y Aceites mg/l 29 | Carbono Orgénico Total mg/l
12 | Sulfatos mg/l 30 | Color verdadero (436 nm) m-1
13 | Cianuros mg/l 31 | Color verdadero (525 nm) m-1
14 | Nitratos mg/l 32 | Color verdadero (620 nm) m-1
15 | Nitrégeno Total mg/l 33 | Toxicidad aguda UT
16 | Nitrégeno Amoniacal mg/l 34 | Temperatura °C
17 | Nitrégeno Total Kjeldahl (NTK) mg/l 35 | Escherichia coli NML/100 ml
18 |pH @ 25°C Unid. de pH | 36 | Enterococos fecales NML/100 ml

Cloruros es menor a 1,000 mg/L se analiza y reporta DQO

* Si Cloruros es mayor o igual a 1,000 mg/L se analiza y reporta COT

* Sj la conductividad eléctrica menor a 3500 pS/cm se analiza y reporta E. Coli
* Si la conductividad eléctrica es mayor o igual a 3,500 uS/cm se analiza y reporta Enterococos fecales

Las determinaciones de Conductividad eléctrica y de Cloruros no requieren la acreditacién y aprobacién de la entidad

correspondiente

0 Preservacion de las Muestras

La preservacion y el almacenamiento de las muestras se efectuara de acuerdo con los lineamientos que

establece el Standard Methods for the Examination of Wastewater, en su Ultima edicion.

O Almacenamiento de las Muestras.

Los recipientes a emplearse para la recoleccion de las muestras de aguas residuales, para su analisissen

laboratorio, se indican a continuacion:

= Grasas y aceites. Frasco de vidrio de boca ancha de 1.0 litro de capacidad.

Si
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= O.D. Frasco Winkler de 300 ml. de capacidad.

« Escherichia coli, Enterococos fecales. Frasco de vidrio ambar esterilizado de 125 ml. de capacidad. '
« Parametros fisicos y quimicos. Envase de pléstico de 3.0 litros de capacidad.

O Transporte de las Muestras.

El transporte se debera hacer con sumo cuidado de tal forma que no se produzcan derrames de liquidos
ni rupturas de frascos. Las muestras colectadas deberan preservarse y enviarse inmediatamente al

laboratorio para su analisis.

Los tiempos permitidos entre la recoleccion y el andlisis estan sefialados en las Normas Oficiales
Mexicanas y en el Standard Methods.

Los analisis se deberan realizar en un laboratorio acreditado ante la EMA aprobado por la XXXX.
2.5.5 Eficiencia Requerida.

En este punto se deberan establecer las condiciones de calidad que debe satisfacer el efluente tratado
en base a los usos posteriores que se propongan conforme los criterios 0 norma de calidad para reuso y
control de contaminacion del agua. Se debera considerar los criterios establecidos por la Norma Oficial
Mexicana NOM-001-SEMARNAT-2021.

Parametros de Diseiio.

Conforme la caracterizacion del agua y la definicion de los gastos de disefio, su proyeccion y modulacion,
se deberan fijar también los pardmetros de calidad requeridos para el disefio, tales como DBO5 Total,
DBOS5 Soluble, Sélidos Sedimentables, Sélidos Suspendidos, Escherichia coli y Enterococos fecales, que
presenta el influente en condiciones promedio, minimos y maximos esperados y variaciones estacionales
o por descargas

dominantes.

Medicién y pago

Sera susceptible de pago al existir la documentacién que lo respalda consistente en el reporte descrito
en este concepto, que satisfaga los requerimientos planteados como objetivos del estudio que, una vez
aprobado por EL AREA REQUIRENTE, sera motivo de pago utilizando como unidad informe

2.6 Factores de Disefio de la PTAR

2.6.1 Seleccion del gasto de disefio

De acuerdo a los datos de aforo y conforme a las dotaciones y datos de poblacion se determinara el gasto
de disefio que se incorporara a las plantas de tratamiento, considerando el periodo de maduracion del

proyecto.

2.6.2 Modulacién y proyeccién de gasto
Una vez determinado el gasto de disefio, se proyectara el gasto de acuerdo a las tasas de crecinfiento

’ /)
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de poblacién e industrias y al nivel de alcantarillado estimado, considerando incrementos por quinquenios
y por un periodo de 20 afios. Los resultados de proyeccion deberan presentarse en una gréfica, indicando
la modulacién del gasto y el nimero de médulos.

2.6.3 Eficiencia requerida

En este punto se deberan establecer las condiciones de calidad que debe satisfacer el efluente tratado
en base a los usos posteriores que se propongan conforme a los criterios o norma de calidad para reuso
y control de contaminacién del agua. Se debera considerar los criterios por la Norma Oficial Mexicana
NOM-001- SEMARNAT-2021, para descarga a Rios, arroyos, canales, drenes.

2.6.4 Factores de disefio
2.6.4.1 Parametros de disefio

Conforme la caracterizacion del agua y la definicion de los gastos de disefio, su proyeccion y modulacién,
se deberan fijar también los parametros de calidad requeridos para el disefio, tales como DBOS total,
DBO5 soluble, sélidos sedimentables, sélidos suspendidos, nitrégeno total, fosforo total, coliformes
totales, coliformes fecales, que presenta el influente en condiciones promedio, minimos y maximos
esperados y variaciones estacionales o por descargas dominantes. '

2.6.4.2 Constantes de disefio

Tomando como base lo establecido en los criterios de la Ultima edicién del Design of Municipal
Wastewater Treatment Plants “WEF Manual of Practice No. 8 (Water Environment Federation)” MOP N°
8 y los elaborados por la CONAGUA vy para los aspectos no cubiertos por el MOP-8, se recurrird a los
parametros de disefio indicados en la tltima edicién del “Wastewater Engineering Treatment and Reuse’,
cuarta edicién, Metcalf & Eddy, para los aspectos cubiertos por ambas referencias, tendra prelacion lo
indicado en el MOP-8. Ademas, considerando los criterios de disefio en este manual, se deberan
seleccionar las cargas volumétricas y superficiales de disefio para los diversos tipos de tratamiento.

2.7 Analisis de los costos de operacion de la PTAR

Se realizara un analisis de los costos de operacién del sistema de tratamiento actual de la planta de
tratamiento, especificando los principales insumos como son:

Sueldos y salarios

Energia eléctrica

Productos quimicos

Refacciones, reposicion de equipos
Mantenimiento

Anélisis de procesos, de agua y biosélidos
Recursos materiales y administrativos
Operaciones relacionadas

Etc.

B e i i s s s

Analizara las variaciones de estos factores y su contribucion a costo de tratamiento por metro cabigp. En
caso de que la planta de tratamiento se encuentre fuera de operacién, se realizarén los cosfos de
operacion estimados del sistema actual, considerando el equipamiento actual, el personal que/ en su
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momento operaba la PTAR vy los insumos necesarios de acuerdo al proceso actual, para lo anterior, el
licitante realizara un célculo del sistema actual que permita obtener la informacién anterior.

Se elaborara una serie de recomendaciones con el objeto de presentar la adecuada operacion de la
PTAR, y asegurar una continua operacioén de la misma, asi como el cumplimiento permanente de las
normas de calidad de la descarga de agua tratada y biosdlidos aplicables.

Medicion y pago

Sera susceptible de pago al existir la documentacion que lo respalda consistente en el reporte descrito
en este concepto, que satisfaga los requerimientos planteados como objetivos del proyecto que, una vez
aprobado por EL AREA REQUIRENTE, sera motivo de pago utilizando como unidad informe.

3 INGENIERIA BASICA
3.1 Analisis de alternativas de tratamiento para el mejoramiento de la PTAR

Con base en el diagnostico de operacion de la planta de tratamiento y en la determinacién de los factores
de disefio del capitulo anterior, el contratista realizara tres alternativas de tratamiento de la PTAR, para
mejorar el sistema de tratamiento actual, considerando obra civil, mecanica y eléctrica, de tal forma que
las tres alternativas cumplan con la descarga de aguas con la normatividad ambiental vigente.

Con base a las tres alternativas propuestas, se elaborara una serie de recomendaciones con el objeto de
presentar la adecuada operacion de la PTAR, y asegurar una continua operacién de la misma, asi como
el cumplimiento permanente de las normas de calidad de la descarga de agua tratada y biosélidos
aplicables.

Estas recomendaciones incluirdn un analisis de los costos de operaciéon por cada alternativa de
tratamiento, y la definicién de las oportunidades de reduccién de costos sin que se ponga en riesgo la
continua operacion de la PTAR ni el cumplimiento con la calidad de descarga de las aguas residuales
tratadas y de biosolidos.

El licitante realizara un andlisis de los costos de inversion, operacién y mantenimiento de las tres
alternativas propuestas, dicho andlisis permitird obtener la mejor propuesta de mejoramiento, con base
al menor costo unitario de tratamiento, $/m3, presentando ademas las ventajas técnicas de la alternativa
seleccionada.

Con base a la alternativa seleccionada, el licitante elaborara un anteproyecto de las mejoras estructurales
de equipamiento o de procesos que se requieran en caso de que la planta no cumpla con la calidad del
agua ni de biosdlidos de manera continua y permanente. Este anteproyecto o ingenieria basica debera
ser incluido y costeado, para determinar el monto de la inversion que se requiere para el mejoramiento,
ampliacion y rehabilitacion de la planta de tratamiento de aguas residuales.

3.1.1 Seleccion de la Alternativa

Conforme con la evaluacion de alternativas se seleccionara la mejor de ellas, en comun acuerdg’con el
supervisor del anteproyecto, el contratista y el representante estatal.
Sefialando en resumen las caracteristicas basicas de la alternativa seleccionada.
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Tomando en cuenta las proyecciones de poblacién, se actualizaran las necesidades de saneamiento para
el afio 2035 del sistema de tratamiento, de forma que se tenga la informacion de las inversiones futuras
en saneamiento para evitar la degradacion de la calidad del agua en cada una de las comunidades o
municipio.

Para realizar lo anterior, el contratista realizara las actividades que se enumeran en la siguiente seccion.
3.2 Ingenieria Basica de la PTAR
3.2.1 Pre-Disefio Conceptual

Una vez obtenida la mejor alternativa de tratamiento, se realizara la ingenieria basica del mejoramiento
dela
PTAR.

En consecuencia, se debera realizar el Pre-Disefio conceptual para dimensionar todas y cada una de las
unidades que componen el sistema de la planta de tratamiento, tomando como base la alternativa y
modulacién del sistema de tratamiento seleccionado, integrando las unidades de la planta con la
infraestructura de colectores y emisores existentes y/o nuevos en ingenieria basica, y plantas de bombeo
en su caso.

Entre otros conceptos se consideraran:

Interconexién con emisores de aguas crudas

Obra de recepcién o llegada

Pretratamiento

Bombeo de agua residual dentro de la planta

Unidades del proceso de tratamiento del agua, incluyendo desinfeccién y recirculacion de lodos
Obra de alejamiento (emisor de agua tratada y estacién de bombeo, en su caso).

Unidades para el tratamiento, deshidratacion y manejo de lodos

Disposicién final de lodos (en su caso)

o 1 s e o o

El Pre-Disefio de cada unidad de proceso debera considerar lo maximo posible las caracteristicas y
especificaciones que mas frecuentemente utilizan los fabricantes de equipos de prestigio, pero sin
depender en una marca en particular, con el objeto de que el equipamiento conduzca a productos de
linea presentes en el mercado y no a equipos o accesorios que tendran que fabricarse para condiciones
particulares.

b) Parametros de Pre-Disefio
Los parametros y constantes de Pre-Disefio a emplear seran aquellos que fueron aprobados por la
Supervisién, con base en el andlisis de los resultados obtenidos en los trabajos de campo, laboratorio y

gabinete para la seleccion de la alternativa.

c) Memoria de Célculo

El Pre-Disefio debera incluir la memoria de calculo respectiva. El célculo debera presentarse a dgtalle,
conteniendo los pardmetros y constantes de Pre-Disefio empleados para determinar necesidadeg’y tipo
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de equipamiento, y el dimensionamiento de cada una de las estructuras y unidades que conforman el
sistema. Se utilizaran unidades de medida del sistema métrico decimal.

d) Arreglo Dimensional

Una vez dimensionadas las unidades de tratamiento, se procedera a su localizacién y ubicacién dentro
del predio de la PTAR, para su arreglo dimensional, en funcién de la disponibilidad del terreno y topografia
del mismo.

Se deberan describir las unidades que integran el sistema de acuerdo con el plano de arreglo general de
la planta, el que incluira los ejes y cotas del trazo, para su ubicacién. Se deberan considerar los Pre-
Disefios realizados de las lineas de conduccion y disposicién en este arreglo, con sus caracteristicas
geométricas e hidraulicas.

e) Arreglo de Conjunto

El arreglo de conjunto se realizara considerando las diferentes areas aprobadas por la supervisién, con
base en la topografia a detalle, curvas de nivel, orientacién del predio, vientos dominantes, requerimientos
de vialidades, accesos, acometida eléctrica, interconexiones y funcionamiento del conjunto.

El arreglo de conjunto debera contener, entre otros aspectos: ubicacién de las principales obras que
integran el sistema de tratamiento; edificaciones administrativas y de servicio como oficina, caseta de
cloracién, laboratorio, etc.; subestacion eléctrica; areas de estacionamiento y maniobras; carcamos de
bombeo; accesos; vialidades; areas verdes; delimitacion del predio, sefialando niveles y pendientes; asi
como cotas generales y ejes. Se adicionara croquis de localizacion del terreno.

3.2.2 Pre-Diseno Hidraulico
a) Perfil Hidraulico

El Consultor apoyado con la informacion topografica establecera los niveles del agua a la llegada al sitio
de la planta y nivel requerido a la salida de ésta, en congruencia con la ingenieria basica del alcantarillado
y disposicién final de las aguas tratadas.

Con la informacién obtenida, se elaborara el perfil hidraulico con todas las unidades y conexiones de las
unidades de tratamiento adicionales a las existentes, para evaluar las pérdidas de carga y poder realizar
los ajustes hidraulicos necesarios. Se debera optimizar el arreglo para reducir la interconexién de las

unidades, tuberia y accesorios, bombeo y equipos auxiliares (en su caso), asi como el movimiento de
tierras.

b) Estructuras de Alimentacion, Interconexion y Descarga

Una vez definido el flujo del agua residual dentro de la planta, se procedera a definir y dimensionar los
conductos hidraulicos a emplear. Se deberan considerar los arreglos 6ptimos de distribucion del agua
entre las unidades para evitar cortos circuitos y zonas muertas, asi como el sistema de bombeo de las
aguas tratadas para su incorporacion al sistema de reuso.

Una vez conformado el arreglo general y el perfil hidraulico se procedera a determinar las dimgnsiones,
diametros y pendientes de las estructuras, secciones de control, tuberias, canales y conductos £n general
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que sirvan de unién entre las unidades, y con base en las pérdidas de carga determinadas se haran los
ajustes pertinentes al perfil. Se elaboraran planos a detalle con todos los datos, dimensiones, diametros,
pendientes, elevaciones, secciones, longitudes, valvulas, piezas especiales y demas accesorios que
requiera la ingenieria basica, asi como del perfil hidraulico definitivo. Se debera presentar el calculo de la
obra de descarga, en funcién del uso o disposicion del agua residual tratada.

c) Medicion de Caudales

En este apartado se deberan considerar los sistemas de medicion de gasto que permitan obtener
informacion relevante para la operacién del sistema, tomando en cuenta las variaciones de caudal y
calidad del agua influente y efluente.

Esta informacién permitira al personal de operacién hacer los ajustes necesarios en: gasto de
alimentacion, tiempos de retencién, remocion de residuos, periodos de limpieza y pérdida de agua, entre
otros factores.

Como parte del desarrollo, el Consultor determinara el método de medicion del caudal de acuerdo a los
alcances de las caracteristicas de la ingenieria basica.

3.2.3 Medicion de Parametros de Control

Se deberan establecer los parametros de control, minimos necesarios, para llevar a cabo la operacion
eficiente del proceso de tratamiento. Para efectuar los analisis de calidad del agua y lodos para control
de los procesos de tratamiento, se deberan incluir los requerimientos de instalaciones, equipo, material y
reactivos en el laboratorio de la planta.

3.2.4 Manejo y Disposicién de Lodos

De acuerdo con los estudios y anélisis del volumen de lodos que se generara por el tratamiento de las
aguas residuales, el consultor propondra de acuerdo a los alcances de las caracteristicas de la ingenieria
basica el método de tratamiento, manejo y disposicién mas apropiado y eficiente que deberd cumplir en
todo momento con la normatividad vigente en esta materia. El Pre-Disefio serd a nivel de ingenieria
basica.

3.2.5 Ante-Proyecto Arquitectonico

De acuerdo al tipo y caracteristicas de la planta, el anteproyecto arquitectonico podra dividirse en:
Operacién y de Servicios, el consultor propondra de acuerdo a los alcances de las caracteristicas de la
ingenieria basica. El Pre-Disefio sera a nivel de ingenieria basica.

3.2.6 Ante-Proyecto Eléctrico

Se debera definir el equipo eléctrico requerido, en su caso, (nueva construccion, para la rehabilitacion,
mejoramiento y/o ampliacién) de planta de tratamiento, para posteriormente realizar el Pre-Disefio del
equipo

seleccionado y elaborar las memorias descriptivas, de calculo, dibujos, planos, esquerjas,
especificaciones eléctricas, hojas de datos, cantidades de obra y presupuesto respectivos.

Entre los equipos de proceso a predisefio como podrian ser, motores y otros accesorios, de sistejnas de
cribas, desengrasado, tornamesas, aireadores, agitadores, filtros banda, bombas, etc. /
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El anteproyecto y el equipo eléctrico deberan normarse por la tltima version de las siguientes normas:

NOM Normas Oficiales Mexicanas.

CONAGUA Lineamientos Técnicos para la Elaboracién de Estudios y
Proyectos de Agua Potable y Alcantarillado Sanitario
CONAGUA Manual de Pre-Disefio de Instalaciones Mecanicas
CONAGUA Manual de Pre-Disefio de Instalaciones Eléctricas
CONAGUA Manual de Seleccion de Equipo Electromecanico
ANSI American National Standards Institute.

ASME American Society of Mechanical Engineers.

ASTM American Society for Testing and Materials.

IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers.

NFPA National Fire Protection Association.

NEMA National Electrical Manufacturers Association.

i o 0 e e e =3 = s =

3.2.6.1 IEC International Electrotechnical Commission.
CFE Manual de Pre-Disefio de Obras Civiles de la Comision Federal de Electricidad.

Planos

Deberan contener como minimo la siguiente informacién: Diagramas, dibujos, esquemas con la secuencia
de conexiones y/o control; vistas en planta.

Los planos se elaboraran en papel bond o similar, con unidades y medidas segin NOM-Z-|, simbolos
seguin NOM-J-136, con un croquis de localizacién que indique la orientacién, en el angulo superior
derecho, cumpliendo con el articulo 7° del Anexo del R.1.E. i

Catalogo de Conceptos

Tomando como base las listas de materiales de los planos, se elaborara un catélogo con nimero de
conceptos, concepto, unidad y cantidad. Adicionalmente se incluird un concepto por el tramite,

legalizacion y pago de la aprobacion del anteproyecto y de la obra ante la SECOF| y demés dependencias
oficiales que procedan.

3.2.7 Ante-Proyecto Mecanico
El anteproyecto Mecanico incluye en su caso (nueva construccion, la rehabilitacién, mejoramiento y/o

ampliacién) del o los carcamos de bombeo, emisores y la planta de tratamiento, que debera elaborarse
con

los siguientes alcances:

Memorias Descriptivas y de Calculo

Planos

Especificaciones Técnicas de Equipos e Instalaciones
Catalogo de Conceptos

Presupuesto

Documentacién de Concurso

o | ) 1 O 6
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En el anteproyecto mecanico se aplicara la dltima version de las siguientes normas:

O NOM Normas Oficiales Mexicanas

O ASTM American Society for Testing of Materials
O ANSI American National Standard Institute

] HIS Hidraulics Institute Standard

0 AWWAAmerican Water Works Association

Memoria Descriptiva

Debera contener una descripcion general de los datos basicos y antecedentes del anteproyecto, los
equipos seleccionados, su arreglo y forma de operacion de todo el sistema, incluyendo datos generales
de niveles, arranques de equipos, regulaciones y otros. i
Memoria de Calculo

Debera contener la informacién de campo y la complementaria de las areas hidraulica y sanitaria. Deberan
considerarse entre otros, las cotas piezométricas, niveles maximos y minimos y de operacion normal del
liquido en tanques de succion y carcamos de bombeo, pérdidas menores en vélvulas, tuberias y piezas
especiales, fuerzas de torques medias y maximas, asi como gastos del ante- proyecto.

Se calculara la carga dinamica total (C.D.T.) de bombeo. Para bombas verticales se calculara el empuje
axial de la bomba, considerando la constante de empuje de bombeo, la carga dinamica total y el peso de
la flecha y de los impulsores. Con el empuje axial se seleccionara el cojinete de carga del motor. Con el
empuije axial mas el peso de la columna, cuerpo de tazones, cabezal y motor se obtendra el peso total
del equipo de bombeo, con el que se calculara la cimentacion por el drea de estructuras.

Se deberan de definir y disefiar los requerimientos de bombeo dentro de la planta de tratamiento y
elaborar la memoria de célculo, entre otros: Se calcularan y/o seleccionaran los equipos mecanicos que
formen parte del tratamiento, en su caso incluyendo mecanismos para remocion de arenas, grasa y aceite,
compuertas deslizantes, rejillas, tornamesas, rastras, desnatadores, vertedores, sopladores, aireadores
mecanicos, sistemas de difusion y accesorios, sistemas para espesado, deshidratado, equipo para
manejo de lodos como bandas transportadoras, tornillos sin fin, sistemas neumaticos, etc.

Se calcularan y seleccionaran los equipos de bombeo de aguas residuales considerando las
caracteristicas del influente en cuanto al tipo de aguas residuales, didmetro y tipo de sélidos en
suspension que se manejaran. Debera justificarse técnica y econdmicamente la seleccion de éstos. Se
elaborara en su caso, el Pre-Disefio funcional y estructural del carcamo de bombeo o de la obra civil para
alojar los equipos de bombeo. Se seleccionaran vélvulas, fontaneria y piezas especiales para los equipos
gue lo requieran y se calcularan espesores y diametros.

Se deberan presentar los Pre-Disefios en planos y memorias de calculo, catdlogo de conceptos y
cantidades de obra, las especificaciones correspondientes y presupuesto.

Medicion y pago
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3.3 Ingenieria basica de colectores, subcolectores y la infraestructura hidraulica sanitaria
necesaria para la conduccién de las aguas residuales a las PTAR’s.

De acuerdo a lo elaborado en el levantamiento de la informacion de la Infraestructura y servicios de agua
potable y alcantarillado, se realizaran las acciones tendientes a solventar la contaminaciéon de cuerpos
receptores como consecuencia de posibles descargas que pudieran existir en cada comunidad a raiz del
crecimiento de la poblacion, para llevar a cabo lo anterior, se realizara la ingenieria basica de la
infraestructura sanitaria que permita enviar las nuevas descargas de aguas residuales a la planta de
tratamiento, de acuerdo a lo que se enlista a continuacion:

a) Se evaluara la informacion de calidad de agua en las descargas y en los cuerpos receptores, junto
con la informaciéon complementaria generada.

b) Para cada una de las descargas, o grupos de descargas, se propondran las acciones de
infraestructura o de manejo para revertir el deterioro que ahora se manifiesta en los cuerpos receptores.
Para lo anterior, se realizard la ingenieria basica de colectores, y emisores faltantes (incluyendo
subcolectores o colectores secundarios de interconexion), cruzamientos especiales y en general, de todas
las obras que resulten necesarias para complementar el saneamiento integral del area del anteproyecto.

Es por lo anterior que se tiene la necesidad de realizar los estudios y anteproyectos necesarios para la
construccion de las obras requeridas para recolectar y conducir todas las aguas residuales que se
generan en dicha zona por medio de colectores que capten los escurrimientos, para conducirlas hasta la
planta de tratamiento y completar con esto el saneamiento de la zona.

Medicion y pago

Sera susceptible de pago al existir la documentacion que lo respalda consistente en el reporte descrito
en este concepto, que satisfaga los requerimientos planteados como objetivos del proyecto que, una vez
aprobado por EL AREA REQUIRENTE, sera motivo de pago utilizando como unidad informe.

3.3 Documentos de licitacion (catalogo, presupuesto, especificaciones de construccion)

Los trabajos considerados en este concepto se refieren a la integraciéon de todos los documentos que
permitan la licitacion y construccion de las obras contempladas en el proyecto de ingenieria basica.

Debido a la magnitud del proyecto, serd necesario analizar la posibilidad de dividir las partidas de obra
en varios paquetes de concurso, pudiendo partir de una discretizacion por porcentajes, por tramos o por
especialidades, segun convenga y sea determinado en este apartado. Los documentos que deberan
presentarse seran los siguientes:

3.3.1 Catalogo de conceptos y presupuesto base.

tratamiento, equipamientos eléctricos, mecénicos, edificios, casetas, vialidades, colegtores de
alimentacion, emisores de entrega y salida, etc. Para lo anterior, se utilizara como base el ¢
Comisién de Agua Potable,
Drenaje y Alcantarillado de Manzanillo o el de la CONAGUA. De los conceptos que
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contemplados en el catilogo base, se elaboraran los conceptos correspondientes incluyendo su precio
unitario y su especificacion.

Con el catdlogo de conceptos completo, se determinaran los precios unitarios de acuerdo a las
caracteristicas econémicas de la zona o dentro de las partidas hidraulicas y sanitarias los catalogos base
y claves de conceptos establecidos por la CONAGUA para su autorizacion y con estos se determinara el
presupuesto base para estimar el costo de las obras.

3.3.2 Programa de obra

Se elaboraré el programa de obra de las actividades principales, que incluira la utilizacion de equipo, de
materiales y de personal, respetando los tiempos de inicio y terminacion de las etapas constructivas de
los proyectos realizados, que le permitan llevar un control efectivo del desarrollo del proyecto.

3.3.3 Especificaciones generales y particulares

Que hace referencia a la descripciéon metodolégica de cada uno de los conceptos y su proceso
constructivo, en donde se debera plasmar todo lo necesario para la ejecucién de los mismos y evitar
futuras controversias. Haciendo siempre referencia a normas nacionales y estandares internacionales
que se deberan cumplir en cada rubro.

Medicién y pago

Sera susceptible de pago al existir la documentacién que lo respalda consistente en el reporte descrito
en este concepto, que satisfaga los requerimientos planteados como objetivos del proyecto que, una vez
aprobado por EL AREA REQUIRENTE, sera motivo de pago utilizando como unidad informe.

3.4 Estimacién de costos de inversién, operacién y mantenimiento

En este documento deberan incluirse las relaciones de materiales, equipos, accesorios, volumen de
materiales obtenidos en el proyecto. El catdlogo de conceptos y materiales debera describirse en el orden
I6gico del proceso y por etapa de tratamiento, numerando en cada caso los elementos y materiales de
acuerdo con la normatividad de la Supervision.

Medicién y pago

Sera susceptible de pago al existir la documentacién que lo respalda consistente en el reporte descrito
en este concepto, que satisfaga los requerimientos planteados como objetivos del proyecto que, una vez
aprobado por EL AREA REQUIRENTE, sera motivo de pago utilizando como unidad informe.

4 PRESENTACION DE INFORMES E INTEGRACION DE INFORME FINAL

Durante el desarrollo del proyecto se elaboraran y presentaran, para aprobacién por parte de la Comisidn
de Agua Potable, Drenaje y Alcantarillado de Manzanillo, informes parciales, en donde se debcriban las
actividades y trabajos realizados, los resultados obtenidos y las observaciones y coment
vayan generando. Cada informe debera contener la estimacion correspondiente al avance gbtenido para
el periodo de tiempo correspondiente. Deberd elaborarse el informe en forma imprésa y digital,
conteniendo todo el soporte para el diagndstico e ingenierias basicas, anexando los/resultados de
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laboratorios.

Una vez concluido el estudio, se elaborara el informe final en el cual se incluyan las actividades que
enmarcan estos términos, los resultados obtenidos y las conclusiones y recomendaciones generadas. El
informe debera estar acompariado por planos, croquis, esquemas, fotografias, tablas y figuras, de tal
forma que permitan una mejor comprension de los trabajos ejecutados.

Asimismo, y en forma anexa, se incluirdn las memorias de calculo desglosadas de cada uno de los
disefios que conforman el proyecto ejecutivo.

Finalmente se prepararad un resumen ejecutivo del proyecto y ldaminas de presentacién en donde se
describan e ilustren los puntos fundamentales del proyecto. Estas ldminas deberan elaborarse desde el
principio de proyecto, con fines de divulgacion de las distintas etapas.

Una vez concluido el proyecto y aprobado por la Comisién de Agua Potable, Drenaje y Alcantarillado de
Manzanillo, el contratista procedera a la integracion definitiva del informe final e impresion del mismo. El
contratista se obliga a entregar el siguiente material:

a) Original y copia del informe final

b) Original y copia de cada uno de los planos ejecutivos que se generen

c) Disco compacto con planos, memorias descriptivas de proceso, civiles y electromecanicas, asi como
el resumen y toda la informacién aprobada en forma editable en word, excel y autocad.

Se elaboraré un informe de avance que sera presenta a los 30 dias de iniciados los trabajos, dos
intermedios y uno al final de los trabajos en original y una copia en formato impreso y en formato digital.

En el informe final debera contener un capitulo con las conclusnones del estudio, y las recomendaciones
finales fundamentadas que arrOJen En este informe fihal se incluira una presentacién ejecutiva de los
hallazgos de este estudio, asi como de las recomendationes gue emita la contratista. Todos los informes
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